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Herramienta Diagndstica al Ingreso a la Facultad de Ingenieria. Metodologia

1. Antecedentes

Desde hace veinte afos las universidades en diferentes partes del mundo se
han preocupado por el bajo nivel con el que llegan los estudiantes, desarrollando
diferentes métodos de diagndstico y actividades asociadas a mejorar este nivel de
desempefios en el ingreso. Se ha detectado que muchos fracasos académicos
universitarios no se deben a la falta de conocimientos disciplinares especificos de la
carrera que han elegido sino a problemas de comprension lectora, de expresion
escrita, o a las actitudes y estrategias que los estudiantes disponen para afrontar sus
estudios universitarios. Estudios en nuestra Universidad, y en la Facultad de Ingenieria
en particular, asi lo indican.

La Facultad de Ingenieria (FI) comenz6 a realizar pruebas diagnésticas al
ingreso en 1992, adquiriendo caracter obligatorio desde 1995 para todos los
estudiantes ingresantes a Fl. La Prueba Diagnéstica (PD), desde 1995 a 2001, consté
de una serie de preguntas sobre conocimientos especificos de Fisica y Matematica,
siendo disefiada por docentes designados por los Institutos de Fisica y Matematica,
respectivamente, siendo su correccion y procesamiento realizados por los mismos
docentes.

Esta evaluacion al ingreso, integrada a la linea de investigacion de diagndstico
de las caracteristicas de la poblacion ingresante que desarrolla la Unidad de
Ensefianza, tiene como objetivo realizar un diagnéstico global de cada generacion,
permitiendo a su vez a cada estudiante una autoevaluacion y a los docentes de los
primeros cursos un acercamiento inicial a competencias que traen sus estudiantes
cada afno, a partir de las cuales seria recomendable que trabajaran en sus cursos.

A partir de 2002, a iniciativa de la UEFI, se incorporé a la PD una prueba de
competencia linguistica. La misma tuvo como objetivo diagnosticar el manejo de los
instrumentos basicos de comunicacion escrita de los alumnos, para lo cual se
evaluaron tres competencias: comprension de texto, reflexiones sobre el lenguaje y
produccién de texto.

En la edicion 2003, la prueba consté de preguntas de Fisica, de Matematica y
de preguntas que conjugaban conocimientos de ambas asignaturas, y por primera vez
se buscd componer conjuntamente la PD, es decir, se analizé el total de la prueba

como un todo.

Unidad de Ensefianza - Facultad de Ingenieria — Universidad de la Republica 1



a
=

INGENIERIA

Herramienta Diagndstica al Ingreso a la Facultad de Ingenieria
Setiembre 2011

Hd AvVLINOVA

En un proceso de desarrollo y mejora del diagndstico, un grupo
multidisciplinario integrado por especialistas trabajoé en las diferentes areas implicadas
en el diagndstico al ingreso para la PD 2004 tuvo como obijetivos: i) conocer y
caracterizar la poblacién de ingreso a Fl, ii) realizar una primera aproximaciéon a la
valoracién de la formacion académica de la poblacion de ingreso, a través de la
determinacion de sus niveles de suficiencia en esta prueba, iii) comparar resultados en
Facultad de Ingenieria con estudiantes ingresantes a la Facultad de Ciencias’, iv)
analizar el caracter predictivo del riesgo de fracaso académico del instrumento

disenado.

Sobre la base de estos antecedentes, a partir de 2005, se elabord la
Herramienta Diagndstica al Ingreso, como instrumento de investigacion integrado por
diversos componentes que valoran las diferentes competencias que se entendieron
basicas por los especialistas de las diferentes areas a evaluar, buscando mejorar la
comprension del complejo fendmeno de la transicién ensefianza media—universidad y
el transito de los estudiantes en la Institucion. Estos componentes evaluan
competencias y desempefios en las siguientes areas: Fisica, Matematica, Quimica,
Comprension Lectora, Motivacion y Estrategias de aprendizaje. La prueba es disehada
y analizada por un equipo de especialistas, universitarios y de Ensefianza Media, en
las distintas disciplinas y en educacion. Este equipo realiza el ajuste de criterios de

pertinencia, de relevancia de contenidos y de nivel de dificultad de la prueba.

2. Estructura de la Herramienta Diagnéstica al Ingreso

2.1.- Descripcion de los distintos componentes.

2.1.1.- Fisica, Quimica y Matematica

El objetivo principal es el diagnostico de competencias y desempefios de los
estudiantes ingresantes. En muchas de las preguntas planteadas en estas tres areas
de conocimiento se pretende determinar cuando se emplea la memorizacion mecanica
y no significativa de formulas, procedimientos algoritmicos, automaticos que no
siempre son rigurosos y efectivos. Se plantea como objetivo, ademas, detectar como

el estudiante interpreta el lenguaje especifico de la disciplina.

! Esto se hizo entre 2004 y 2007
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La prueba disefiada evalua, de acuerdo a los expertos, las competencias que el
estudiante debiera tener al ingreso a la Facultad de Ingenieria (basados en el
documento Caracteristicas deseables del ingresante a la Facultad de Ingenieria). Los
temas seleccionados para la elaboracion de las preguntas estan incluidos en los
Programas Oficiales de Ensefianza Media. Estas preguntas junto con las de afos
anteriores han pasado a formar parte de un Banco de datos de la Facultad de

Ingenieria.

Se evaluan 4 niveles de desempefo (Nivel 1: adquisicién de informacién; Nivel
2: interpretacion de la informacion; Nivel 3: analisis de informacién y realizacion de
inferencias; Nivel 4: estrategias de investigacion cientifica). La seleccion de estos
desempefios ( y no otros) implicé una opcion tedrica sobre modelos de aprendizaje en
la ensefianza de las ciencias. Por ofra parte, la bibliografia consultada sobre
educaciéon comparada y evaluacion de aprendizajes determind la caracterizacion final
de los desempefios posibles a evaluar con los instrumentos disponibles. Estos
desempefos fueron ampliamente discutidos con el equipo de docentes que se
involucré en la elaboracién de las preguntas y en las reuniones de 2007 (y afios

posteriores) con las Inspecciones de ANEP de las disciplinas correspondientes.

Se incluyen, tipicamente, 12 preguntas de Fisica, 15 preguntas de Matematica
y 10 preguntas de Quimica; todas de respuesta de opcidén mdultiple con una opcion
correcta y tres distractores. Para determinar el nivel de suficiencia de las componentes
se utiliza el método de Nedelsky (Cusimano, 1996), apropiado para ser usado con

pruebas de opcién multiple.

Cabe destacar que en algunas ediciones de HDI (2006 en adelante) se
incluyeron preguntas adaptadas de TIMMS y del Censo Nacional de Aprendizajes en
3¢ afno de Ciclo Basico y 6° ano de Bachillerato de Ensefianza Media (en virtud de
gestiones ante el CODICEN) lo que permitié6 un estudio mas profundo en conjunto

entre ambas Instituciones.
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2.1.2.- Comprensioén lectora

Entre 2002 y 2005 se desarrolld6 conocimiento sobre esta componente a
evaluar, trabajando en conjunto con ANEP y Formacion docente en el area
correspondiente y desarrollando los estudios piloto durante estos 4 afos. Esto llevé al
disefo actual de la componente que evalua el area de comprensién lectora en HDI. La
prueba utilizada en la serie de estudios piloto fue disefiada por especialistas en el
area, siendo para estos afos la misma que se implement6 en el ingreso a los Institutos
de Formacién Docente, con alguna diferencia en su implementacion. A partir de los
resultados obtenidos se procedié a la comparacion entre los resultados de ambas
poblaciones, estudios realizados por la UEFI, la Lic. Carmen Caamafo y el equipo
técnico-académico de la Gerencia de Investigacion y Evaluacion - Gerencia General
de Planeamiento y Gestion Educativa — CODICEN. Se elevaron informes a la Facultad
de Ingenieria asi como a la Gerencia de Investigacion y Evaluacién y a la Gerencia
General de Planeamiento y Gestion Educativa - CODICEN — ANEP.

En una serie de trabajos se ha manifestado que, en general, los estudiantes
universitarios de las areas Cientifico-Tecnol6gicas no saben interpretar textos muchas
veces debido a que no entienden el significado de palabras o enunciados. Muchos
estudiantes encuentran dificiles los textos cientificos, mas por falta de habitos de

lectura que por dificultades inherentes al tema.

La HDI integra entre sus componentes dos subpruebas de comprensién
lectora: 5 preguntas de opcién multiple y una parte abierta en la cual a partir de un
texto se solicita a los estudiantes dar cuenta de la idea principal.

La lectura como habilidad cognitiva de orden superior es un instrumento
fundamental para la adquisicion de aprendizajes, a nivel universitario el estudiante se
enfrentara a textos que requieren un dominio de la lectura que lo sitien en un nivel de
lector competente. El lector competente posee una serie de caracteristicas que lo
diferencian del lector novato (o con pobre comprension lectora). Una de las formas de
discriminar entre ambos tipos de lectores supone evaluar la capacidad de reducir todo
un caudal de informacion a un conjunto limitado y operativo de ideas. A estas ideas el
lector competente apela a la hora de dar cuenta de la idea principal de un texto y son

las que dan al mismo un sentido unitario.
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Muchas investigaciones en el campo de la idea principal han mostrado que una
de las diferencias esenciales entre los buenos y los malos lectores es la habilidad para
identificar y emplear la informacion importante.?

A la hora de evaluar la comprension lectora es importante no perder de vista lo
que sefala Johnston, P. (1989) en su libro: "La evaluacion de la comprension lectora.
Un enfoque cognoscitivo": “Toda evaluacion de la comprension lectora es indirecta,
puesto que no podemos observar el proceso u obtener una medicion pura de la
comprension... debemos admitir que nunca obtendremos la medicion perfecta de los
procesos cognitivos que investigamos. Uno de los medios de arribar a una evaluacion
de la comprensién lectora consiste en una inferencia indirecta basada en el empleo de
estrategias que la evidencian, en este caso, se ha optado por evaluar la produccion de
los alumnos ante una consigna de elaboracion de la idea principal de un texto.

Tomando en cuenta la tradicidon previa en la evaluacion de la comprension
lectora un elemento central fue la consideracién del tipo de texto a proponer a los
estudiantes, dado que el tipo de texto es una de las variables que inciden en la
comprension lectora, es importante para facilitar la comprension reducir las distancias
entre el texto y el conocimiento previo del lector (PISA, 2000), en este sentido se
seleccion6 un texto de uso educativo con contenido vinculado a la historia de la

ciencia, considerando el perfil de la poblacién ingresante a Facultad de Ingenieria.

Se utilizé6 un método de evaluacioén basado en criterios. Este tipo de evaluacion
indica si el alumno que esta siendo evaluado maneja, 0 no, una serie de destrezas
especificas, de acuerdo a un estandar pre-establecido (Condemarin, 1999). EI
referente de rendimiento se determina empleando un criterio basado en el logro de
consenso entre especialistas, siendo el consenso entre los expertos lo que garantiza la
objetividad del método de evaluacion.

El método empleado para realizar la evaluacion de cada una de las
producciones escritas se ha nutrido de diversos aportes provenientes del campo de
investigacion de la comprensioén lectora. En una primera etapa (HDI 2005) se optd por
el método de analisis estructural de Garcia Madruga y Cordero (1987), integrando

elementos del método de evaluacién por correctores de Taylor (1990).

? Una resefia detallada de algunos de estos estudios se encuentra en Baumann, J. (1991) La comprension
lectora, Madrid: Visor.
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El trabajo de varios especialistas integrando la evaluacion de la
sub-prueba “idea principal” de la HDI 2005 mostré que el segundo método —evaluacién
por corrector- garantizaba un mayor acuerdo en la puntuacién otorgada a las
producciones de los alumnos, al tiempo que la misma se realizada de modo mas

veloz. Por este motivo desde el afio 2006 se utiliza la correccion por corrector.

El corrector que identifica la idea principal del texto propuesto en HDI, fue
construido por consenso entre tres lectores competentes —especialistas en el estudio
de la comprension lectora- quienes identificaron la idea principal del texto de manera
independiente, admitiendo para el corrector solo aquellas ideas que obtuvieron

consenso.

Idea principal del texto propuesto en HDI —corrector-
El estudiante debe escribir una idea principal que contenga al menos una mencion
a cada uno de los siguientes elementos:

1. Hipdtesis rivales: sefialar que en distintos momentos de la historia de la ciencia
surgen hipotesis de similar poder explicativo pero que son incompatibles —no
pueden ser aceptadas ambas-.

2. Experimentos cruciales: identificar que un modo de decidir entre dos hipoétesis
rivales es por medio de experimentos cruciales, a partir de los cuales una
hipotesis es aceptada y la otra refutada.

3. No son concluyentes: mencionar que tales resultados no son concluyentes,
debido a que puede surgir una tercera teoria que muestre que las anteriores

eran defectuosas.

El método de correccidén supone puntuar ausencia o presencia de la idea
principal (0 ausencia — 1 presencia). El criterio de correccion no es estricto —necesidad
de que aparezcan determinadas palabras textuales en el corrector- sino flexible,
apuntando a evaluar si el estudiante ha podido arribar a la macroestructura textual, y
por tanto, si es capaz de dar cuenta de la idea principal que el texto presenta,
habiendo captado de modo global el sentido del mismo.

Los lectores menos competentes —con dificultades de comprension lectora- no
logran captar lo central del texto y quedan muy apegados a elementos concretos: “e/
texto trata sobre las teorias de Ptolomeo y Copérnico y de Huygens y Newton”. No
pudiendo captar que estas menciones son modos de ejemplificar algo mas alla de los

ejemplos concretos.
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A pesar del empleo de un criterio de correccion laxo vale aclarar
que la identificacion de la idea principal del texto supone otras destrezas cognitivas, en
particular aquellas vinculadas a la expresion escrita. En este sentido esta subprueba
es mas exigente que la evaluacion mediante preguntas de multiple opciéon donde el
estudiante debe simplemente identificar la informacion correcta, en lugar de tener que
elaborarla y expresarla de modo escrito.

Para la correcciéon, a partir de 2006, se toma una muestra aleatoria
estratificada, realizando un disefio estratificado con asignacion proporcional al tamafio,
donde las variables de estratificacién son sexo, lugar de procedencia geografica
(Montevideo, Interior y Exterior) vy el Instituto de Ensefianza Media (Privado, Publico y
UTu).

Las pruebas de opcién multiple son las mas empleadas para la evaluacién de
la comprension lectora, aunque los expertos acuerdan en que dicho método de
evaluacidon es sumamente limitado, entre otras cosas, como ya se sefiald se trata de
identificar la respuesta correcta mediante la identificacion de informacion explicita, lo

cual constituye una medida muy pobre de la comprension lectora.

Sub-Prueba multiple opcién.

Compuesta por 5 preguntas con cuatro opciones cada una, de las cuales solo
una es correcta. Dado el muy bajo nivel de dificultad de estas preguntas, se otorga la
suficiencia aquel estudiante que ha identificado correctamente 4 de las 5 respuestas
correctas.

Esta sub-prueba permite una discriminacion muy superficial de la compresién
lectora como habilidad cognitiva, sin embargo permite identificar a un grupo de
estudiantes que tienen un importante problema de comprension lectora. La subprueba
de Idea Principal (IP) es mas exigente y no permite este tipo de discriminacion, el
porcentaje de insuficientes es muy grande, y alli se ubican lectores con dificultades de
comprension lectora de distinto grado. En este caso (IP) la franja de suficiencia
permite identificar a los lectores muy competentes, pero no permite determinar el
grado de dificultad de los insuficientes, por lo tanto ambas pruebas se complementan.
Y por este motivo ambas pruebas se han empleado de modo conjunto en HDI desde
2005.
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2.1.3.- Motivacion por el aprendizaje y Estrategias de aprendizaje

Entre los componentes de la HDI se ha optado por indagar los aspectos
motivacionales, en el entendido de que la motivaciéon es un componente central a la
hora de predecir y explicar el rendimiento académico de los estudiantes universitarios
(Curione 2010; Miguez 2001 y 2008; Alonso Tapia, 2001; Roces Montero, 1999). En
investigaciones realizadas con estudiantes universitarios se concluyé que gran parte
del éxito en la Universidad se debe a la motivacién, se afirma que la incidencia del
primer afio de los estudios universitarios y la forma de afrontarlo influyen en forma
determinante en el desarrollo de la carrera (Duran, 2002; Miguez, 2008; Curione,
2010). Se indaga también acerca de las estrategias de aprendizaje las cuales nos

acercan a lo que los ingresantes dicen acerca de sus modalidades de estudio.

El deseo de tener conocimientos como fin en si mismo es mas importante en el
aprendizaje significativo que en el repetitivo y, por lo menos potencialmente, es la
clase de motivacién mas importante en el saléon de clase (Huertas, 1997). La falta de
motivacion es sefialada como una de las causas primeras del deterioro del aprendizaje
y uno de los problemas mas graves del aprendizaje, sobre todo en educacion formal.
Numerosas investigaciones realizadas han mostrado la importancia de la motivacién
en el aprendizaje, sin motivacién no hay aprendizaje (Pozo, 1999; Huertas, 1997;
Dadamia, 2001). La ausencia de motivacién adecuada constituye un problema en
todos los niveles educativos. Muchos alumnos fracasan no tanto porque no estudien

sino porque no lo hacen de la manera adecuada.

Segun Resnick (1999, p89) "todo el mundo esta de acuerdo en que el logro
educativo exitoso exige tanto la motivacion como las actividades cognitivas
adecuadas. Sin embargo suele tratarse a la motivacion y a la cognicidbn como si
funcionaran de manera independiente para determinar la naturaleza y el grado del
aprendizaje."

También se ha visto que hay alumnos que no estan motivados porque no
logran aprender, ya que sus estrategias de aprendizaje no les resultan efectivas. Esto,
segun Alonso Tapia (2001), les impide experimentar la competencia que supone saber
que se sabe, experiencia que es uno de los factores que mas estimulan a seguir

esforzandose.
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Estudios como el de Roces Montero y cols (1999) y Alonso Tapia (2001)
muestran que existe una correlacion significativa entre las estrategias de aprendizaje
empleadas por los estudiantes universitarios y su rendimiento académico. Muchos
alumnos usan estrategias de aprendizaje orientadas principalmente a la memorizacién
de conceptos, o de “modelos tipo” para la resolucién de ejercicios y problemas,
mientras otros buscan en cambio comprender (Alonso Tapia, 2001). Las estrategias se
oponen a las acciones automatizadas, por el contrario requieren autocontrol y
planificacion previa. La estrategia supone la utilidad de regular la actividad de las
personas, ya que su aplicacion permite seleccionar, evaluar, persistir o abandonar
determinadas acciones para llegar a conseguir la meta propuesta. (Solé, 1992) Este
ultimo aspecto es central, las estrategias apuntan a una finalidad, a un propésito
(Nisbet & Shucksmith, 1986).

Teniendo en cuenta lo antes mencionado, se incluye en la HDI un cuestionario
sobre motivacion y estrategias de aprendizaje, elaborado sobre la base de
instrumentos ampliamente conocidos y validados, y adaptados al contexto del ingreso

universitario en nuestro pais (Miguez, 2008; Miguez et al, 2007).

3.- indice de discriminacion y de dificultad de las preguntas de la HDI
Se calcula el poder discriminante de cada pregunta en relacién con el puntaje
total de la prueba (l4s basado en correlaciones, clasico) y el indice de dificultad de cada

pregunta (lgi ).

El indice ldis correaciones S€ €stimod segun la teoria clasica de los tests (Mudiz,
1994):

dis, j (basado en correlaciones) = item j — puntaje total (corregido)
| p
siendo:
p: coeficiente de correlacién de Pearson entre las dos variables

puntaje total (corregido): puntaje total — puntaje en el item j

Dado que el puntaje total resulta de la suma de todos los puntajes parciales,

dentro de los cuales se encuentra el item cuyo poder de discriminacion se desea
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analizar, es necesario corregir el total, de modo de evitar sesgos en el

resultado. Con

esta correccion se analiza el grado de asociacion lineal entre el item y el resto de la
prueba. Asi calculado, el l4s es una medida de la capacidad del item para discriminar
entre el resultado de los alumnos en las demas preguntas, o o que es lo mismo, en
qué grado el item y el resto de la prueba miden lo mismo. Puesto que se trata de un
indice de correlacion, el rango de valores tedricamente estd comprendido entre -1y
+1. Una categorizacion de los valores del indice se muestra en la siguiente tabla,
adaptada de Cohen y Manion (1994), Muiiz, (1994):

| Poder discriminante lais @

| bajo [0-0,2)

| moderado [0,2-0,4)
| alto [0,4 —0,6)
|muy alto >0,6

@ Valores negativos de este indice indican que la pregunta debe eliminarse, puesto

que implicaria que no mide lo mismo que el resto del test.

Coeficientes de correlacién bivariada superiores a 0,6 - valor que significaria
que las dos variables comparten el 36% (p?) de la varianza - son poco frecuentes en
las Ciencias Sociales.

Ello se debe a que las variables que se suelen medir (en este caso el
rendimiento en determinadas areas de conocimiento) son sumamente complejas, pues
resultan influenciadas por una multiplicidad de factores — los cuales contribuyen a
explicar parte de la varianza — pero que por diversos motivos no son tenidos en
cuenta: porque su medida excede los propodsitos de los estudios, porque resultan
dificiles de cuantificar, porque su existencia se desconoce, efc.

Asi es como en las investigaciones sobre rendimiento académico no se logran
porcentajes de varianza explicada elevados, aun en los estudios multivariados que
incluyen factores psicosociales (véase p.e. Clifton, Perry, Adams y Roberts, 2004;
McKenzie y Schweitzer, 2001; Zeegers, 2004).

Se utiliza el indice de dificultad de una pregunta definido como (Miguez et al,
2000):

Id=E/n

E = n° de errores en la pregunta
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n = n° total de estudiantes.

En general se considera que si Id >0,85, el item es muy dificil; y si Id < 0,15-
0,20, el item es muy féacil, recomendandose presentar items en toda la escala de
acuerdo a los objetivos de las pruebas (ANEP-CDC, 1997).

4.- Resultados

La HDI evalua competencias y desempefos en aquellas areas que se entienden
pertinentes por parte del grupo técnico que ha trabajado en su disefio y que es
necesario diagnosticar en las poblaciones ingresantes.

Es claro que un estudiante ingresante a la Facultad de Ingenieria debe tener
formacion en las areas especificas de conocimiento asi como en el dominio de
competencias relacionadas para seleccionar informacion, resolver problemas y tomar
decisiones que faciliten el rendimiento cognitivo requerido. Textos elaborados por los
estudiantes presentan una redaccién pobre, una sintaxis incorrecta y numerosas faltas
de ortografia. También se observa gran dificultad para jerarquizar la informacion y
sintetizarla correctamente. Se vuelve imprescindible operar estratégicamente con la
informacién, de acuerdo a objetivos planteados y las caracteristicas de la tarea a
desarrollar, asi como emplear estrategias metacognitivas durante los procesos de

ensefanza y de aprendizaje.

Con los resultados de HDI, cada afio se elaboran Informes cuyos destinatarios
primarios son las autoridades de la Facultad de Ingenieria, ademas autoridades de la
Universidad de la Republica. Estos constituyen insumo para la toma de decisiones y

discusidn en comisiones.

Se realiza una devolucién global de los resultados a los estudiantes de cada
generacion. El objetivo central de esta actividad es que los ingresantes cuenten con un
panorama global de la significacion de los resultados de toda la prueba a 15 dias de
iniciado el semestre, teniendo asi mas elementos de informacion a la hora de tomar

decisiones.

5.- Referencias bibliograficas
La presente resefia metodoloégica de la Herramienta Diagndstica al Ingreso a la
Facultad de Ingenieria se basa en los informes anuales elevados a la Institucion y los

articulos publicados en revistas especializadas de los cuales ha participado el equipo

Unidad de Ensefianza - Facultad de Ingenieria — Universidad de la Republica 11



Herramienta Diagndstica al Ingreso a la Facultad de Ingenieria
Setiembre 2011

técnico-académico de la HDI integrado por docentes de Matematica,

a
=

INGENIERIA

Hd AvVLINOVA

Quimica, Fisica y Unidad de Ensefanza, Ilos ~cuales Ilucen en

http://www.fing.edu.uy/uni_ens/.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Alonso Tapia,J. (1992) Motivar en la adolescencia: teoria, evaluacion e
intervencion. Editorial de la Universidad Auténoma de Madrid.

Alonso Tapia,d. (2001), Motivacién y estrategias de aprendizaje. Principios para
su mejora en alumnos universitarios; en Garcia,A.; Mufioz-Repiso,V. (coord.)
Didactica Universitaria Ed. La Muralla

ANEP (1997) La reforma de la Educacion. Documento VI.

ANEP (2003) Resultados del Censo Nacional de Aprendizajes en 6° afio de
Bachillerato de Ensefianza Media.

Barrios, A.M. (2000) Reflexiones epistemolégicas y metodologicas en la
Ensefianza de las Ciencias para todos. Publicacion de la Asociacién de
Educadores en Quimica. N° 13. Afho X.

Baumann, J (1991) La comprensién lectora (como trabajar la idea principal en
el aula), Visor, Madrid.

Borg, W.R. Educational Research: An Introduction. (Longman, London, 1963).
Bruner, Jerome (1991). Actos de Significado. Madrid. Alianza.

Carretero M, Almaraz, J. y P. Fernandez (1995) Razonamiento y Comprension,
Trotta, Madrid.

Carretero, M. (1996) "Construir y ensefar las ciencias experimentales." AIQUE,
Argentina.

Castell6 Badia, Montserrat (1997) "Las estrategias de aprendizaje en el area de
la lectura”. En

Castorina, A. (1995), Constructivismo. Una tesis epistemologica. Aula Hoy.
Homo Sapiens Ed.

Catsigeras, E.; Curione, K.; Miguez, M. El aprendizaje significativo del Calculo
en la Universidad. Xl Congreso de Matematicas, JAEM (Jornadas sobre
Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas). 4 al 7 de Julio de 2005. Castilla,
La Mancha Albacete, Espafia.

Cerda Gutiérrez,H, (2000) La creatividad en la ciencia y en la educacion.
Cooperativa Editorial Magisterio Colombia

Clifton, R., Perry, R., Adams, C. y Roberts, LW (2004). Faculty environments,
psychological dispositions and the academic achievement of college students.
Research in Higher Education, 45(8), 801-829.

Unidad de Ensefianza - Facultad de Ingenieria — Universidad de la Republica 12



Herramienta Diagndstica al Ingreso a la Facultad de Ingenieria
Setiembre 2011

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

a
=

INGENIERIA

Hd AvVLINOVA

Cohen, L. y Manion, L. (1994). Research Methods in Education.
London: Ed. Routledge.

Condemarin, M & A. Medina, (1999) Taller de lenguaje Il, Dolmen, Chile.
Curione, K & Diaz, D. (2001) Proyecto de Investigacion: Estudio de estrategias
de comprensién lectora en estudiantes de primer afio de educacién secundaria
(CSIC,2001)

Curione, K & Diaz, D. (2004) "Comprensién lectora en educacion media, leer
para comprender. Una investigacion sobre estrategias de lectura” En Il
Congreso de Ensefanza en Facultad de Ingenieria, Montevideo, 2004. En CD
del Congreso, cédigo de trabajo (6-019).

Curione, K (2003) "La comprension lectora: una experiencia de investigacion en
el ambito de educacién secundaria", Trabajo Final del Posgrado en
Constructivismo y Educaciéon, FLACSO-UAM.

Curione, K. & D. Diaz. (2003) "Estudio de estrategias de comprension lectora
en alumnos de Educacion Secundaria". En "2das Jornadas de Facultad de
Psicologia de Regional Norte", 7, 8 y 9 de noviembre de 2003, Salto.

Curione, K. & Diaz, D. (2004) "Estrategias para mejorar la comprension lectora
en estudiantes de educacion media: una investigacion en contexto" Rev.
Conversacion, Reflexién y Experiencia Educativa, N°9, Montevideo, Diciembre,
2004.

Curione, K. (2010) “Estudio de los perfiles motivacionales de los estudiantes de
Ingenieria de la Universidad de la Republica en relacién al avance académico.”
Tesis de Maestria en Psicologia y Educacion.

Dadamia, O. (2001) "Educacién y Creatividad. Encuentro en el nuevo milenio."
Coleccién Respuestas Educativas. Ed. Magisterio del Rio de la Plata,
Argentina.

Duran, L. (2002) "La motivacion, factor determinante del éxito" en Breves
Universidad - Comunidad Escolar n°® 626, Espania.

Fernandez Gonzélez, J. Elortegui Escartin, N. Rodriguez Garcia, J.F. Moreno
Jiménez, T. ;/Qué idea se tiene de la Ciencia desde los modelos didacticos?
ALAMBIQUE. Didactica de las Ciencias Experimentales N° 12. Espafia. 1997.
Garcia Madruga, J. , J. M. Cordero, J.L Vilaseca y C. Santamaria Moreno
(1987) Comprension y adquisicién de conocimientos a partir de textos, Siglo
XXI, Madrid, 1995.

Gardner, H., Kornhaber, M. & Wake, W. (2000) "Inteligencia. Multiples
perspectivas." Psicologia cognitiva y Educacion. AIQUE Grupo Editor,

Argentina.

Unidad de Ensefianza - Facultad de Ingenieria — Universidad de la Republica 13



Herramienta Diagndstica al Ingreso a la Facultad de Ingenieria
Setiembre 2011

29.

30.

31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44.

a
=

Garrido,l. (ed.) (1996) Psicologia de la Motivacién. Ed. Sintesis, & INGENIERIA
Madrid.

Goodman, K. (1982) "El proceso de lectura: consideraciones a través de las

aavrinovd

lenguas y del desarrollo". En Ferreiro, E. y Gomez Palacio, M. (comp.) Nuevas
perspectivas sobre los proceso de lectura y escritura, Siglo XXI, México, 1990.
Harlen, W. (1994) "Ensefianza y aprendizaje de las ciencias", Ed. Morata.
Hederich C. (2004) Tesis Doctoral "Estilo cognitivo en la dimensiéon de
Independencia-Dependencia de Campo —Influencias culturales e implicaciones
para la educacion-"UAM.

Huertas, J.A. (1997) "Motivacioén: querer aprender" Ed AIQUE, Argentina.
Informe de actividades 2002 del Grupo de Trabajo sobre Evaluacion de
Aprendizajes Pre Universitarios de la Universidad de la Republica — Evaluacion
piloto en primer afio de la Universidad en el area Lengua. CSE.

Johnston, P. (1989) La evaluaciéon de la comprension lectora. Un enfoque
cognitivo, Visor, Madrid.

Jolis, M.D., comp.. (2000) Los adolescentes en la escuela y en la universidad.
Qué se dice y qué se hace. Grupo editorial Lumen, México-Buenos Aires.
Kahan, S., Blanco, E., Curione, K. y Miguez, M. (2008) Explorando los errores
conceptuales de ingresantes a la Facultad de Ingenieria (Investigating
conceptual misunderstandings of junior students at the School of Engineering)

Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 30, n. 4
Langer,E. (1999) “El poder del aprendizaje consciente" Ed Gedisa

Loureiro, S.; Miguez, M.; Otegui, X. (2001-2002) En las puertas del siglo XXI... y
aun esa lejana ciencia. Anuario Latinoamericano de Educacion Quimica (ALDEQ)
Ao XV N° XV. San Luis. Argentina.

M. C. Shafer & Sherian Foster , “The changing face of assessment” En:
http://www.wcer.wisc.edu/NCISLA/publications/newsletters/fall97.pdf

Marrero, A. (1996), Del Bachillerato a la Universidad. Rupturas vy
Continuidades. Exitos y Fracasos. Papeles de Trabajo de Facultad de
Humanidades y Ciencias de La Educacion, UDELAR.

Martinez Arias, R. (1999) “Psicometria: teoria de los tests psicolégicos y
educativos. Editorial Sintesis.

Mateos, M .(2001) "Metacognicion y educacion”. AIQUE, Argentina

Mc Ginitie W., Maria Katherine, S. Kimmel "El papel de las estrategias
cognitivas no - acomodativas en ciertas dificultades de comprension de la

lectura", Universidad de Columbia, En Nuevas Perspectivas sobre los procesos

Unidad de Ensefianza - Facultad de Ingenieria — Universidad de la Republica 14


http://www.wcer.wisc.edu/NCISLA/publications/newsletters/fall97.pdf

a
=

de lectura y escritura, Ferreiro, Emilia, Margarita Gomez Palacio & INGENIERIA
(comp) Siglo XXI, Bs. As. 1986.

45. McKenzie, K. y Schweitzer, R. (2001). Who Succeeds at University? Factors
predicting academic performance in first year Australian university students.
Higher Education Research & Development, 20(1), 21-33.

46. Miguez, M. (1999) "Evaluacion diagnéstica y evolutiva de los alumnos del curso

Herramienta Diagndstica al Ingreso a la Facultad de Ingenieria
Setiembre 2011

aavrinovd

1996 de |Introduccién a la Inmunologia" pp. 301-306, en Pedagogia
Universitaria. Presente y Perspectivas, Buschiazzo, Contera y Gatti comps.,
Universidad de la Republica, UNESCO, AUGM.

47. Miguez, M. (2000) Método Cientifico y hecho educativo. Publicacion de la
Asociacion de Educadores en Quimica. N° 13. Afo X.

48. Miguez, M. (2001) "Incidence of student role in academic achievement in a
course of Anatomy and Physiology for undergraduates at the School of
Chemistry." 222 ACS National Meeting, Chicago.

49. Miguez, M. (2001) Tesis de MSc en Quimica, or. Educacion Quimica
(Universidad de la Republica)

50. Miguez, M. (2008) “Analisis de las relaciones entre proceso motivacional,
estrategias de aprendizaje y rendimiento académico en estudiantes de los
primeros afos de las Facultades de Quimica, Ciencias e Ingenieria de la
Universidad de la Republica.” Tesis de Doctorado en Quimica orientacién
Educacion. UdelaR.

51. Miguez, M.; Crisci, C; Curione, K.; Loureiro, S.; Otegui, X. (2007) Herramienta
Diagnéstica al Ingreso a Facultad de Ingenieria: motivacion, estrategias de
aprendizaje y conocimientos disciplinares. Revista Argentina de Ensefianza de
la Ingenieria. 8, 14, pp 29-37.

52. Miguez, M.; Leymonié, J. (2004). Eficiencia Académica en primer afio de la
Universidad. Estudio paralelo en las Facultades de Ciencias e Ingenieria.
Presentado en la Solicitud de Fondos para Financiamiento. Proyectos de
Investigacion. Llamado 2004. CSIC.

53. Miguez, M.; Loureiro, S. & Rodriguez Ayan, M.N. (2001) "Analisis y calificacion
de evaluaciones de multiple opcion." ALDEQ

54. Miguez, M.; Loureiro, S. y Otegui, X. Prélogo Prof. Maria Simoén. Aprendizaje,
Ensefianza y Desemperio Curricular en la Facultad de Ingenieria: analisis
cuantitativos y cualitativos. (2005) Facultad de Ingenieria. Universidad de la

Republica.

Unidad de Ensefianza - Facultad de Ingenieria — Universidad de la Republica 15



Herramienta Diagndstica al Ingreso a la Facultad de Ingenieria
Setiembre 2011

55.

56.

57.

58.

59.
60.
61.
62.
63.

64.

65.
66.

67.

68.

69.

70.
71.

a
=

INGENIERIA

Hd AvVLINOVA

Miguez, M.; Loureiro, S.; Otegui, X.; Crisci, C. Prueba diagnéstica
al ingreso 2004 en Facultad de Ingenieria. || Congreso de Ensefianza en
Facultad de Ingenieria. 6, 7 y 8 de octubre de 2004. Montevideo — Uruguay.
Miguez, M.; Loureiro,S. y Otegui, X. (2008) Conocimientos de Quimica y perfil
motivacional: diagndstico al ingreso a la Facultad de Ingenieria.. Educacion
Quimica. Reactivos, 19, 2, pp 133 — 141.

Miguez, M.; Mas, M.; Loureiro S.; Otegui, X. y Crisci, C. Analisis curricular y
avance estudiantil en Facultad de Ingenieria. Il Congreso de Ensefianza en
Facultad de Ingenieria. 6, 7 y 8 de octubre de 2004. Montevideo — Uruguay.
Miguez, M.; Otegui, X.; Mas, M.; Scuro, L.. Recursantes en la Facultad de
Ingenieria: aportes desde la Unidad de Ensefianza. | Congreso de Ensefianza
en Facultad de Ingenieria. 9 al 13 de setiembre de 2002. Montevideo —
Uruguay

Monereo, C. (coord.) Estrategias de aprendizaje, Visor, Madrid, 2000.

Muniz, J. (1994). Teoria clasica de los Tests. Madrid: Ediciones Piramide.
Murray, H.A. y cols. (1999) Test de apercepcion tematica e Introduccion al TAT.
Manual para la aplicacion. Pscicomentria y psicodiagnéstico. Ed. Piados

Muth, Denise (compiladora) (1990). El texto expositivo,. Buenos Aires. Eudeba.
2000.

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), “Principles and

Standards for School Mathematics” En: http://standards.nctm.org/document/

Navarro, R.E. Factores asociados al rendimiento escolar, Revista
Iberoamericana de Educacion, 20/set/2003

Nickerson, Perkins y Smith (1990). Ensefiar a Pensar. Barcelona. Paidos.
Palincsar A. & Brown, A. (1996) "La ensefianza para la lectura autorregulada"
En Resnick L. & Klopfer, L. Curriculum y Cognicion, Aiqué, Bs. As., 2001.

Pozo Mufoz, C. y Hernandez Lépez, J. (1997) “El fracaso académico en la
universidad: propuesta de un modelo de explicacion e intervencion
preventiva.”En Calidad en la Universidad: orientacion y evaluacion. Apodaca,P.
Y Lobato,C. (Eds.). Laertes_Psicopedagogia, Barcelona.

Pozo, J.I. (1999). "Aprendices y Maestros. La nueva cultura del aprendizaje."
Psicologia y Educacion, Alianza Editorial, Madrid.

Pozo, J.I. y Monereo, C. (1999) "El aprendizaje estratégico". Ed. Aula XXI
Santillana, Espana.

Pozo,l. (1999) Aprender y ensefar ciencia Ed. Morata

Pruebas diagndsticas al Ingreso en las Facultades de Ingenieria y de Ciencias

de la Universidad de la Republica.

Unidad de Ensefianza - Facultad de Ingenieria — Universidad de la Republica 16


http://standards.nctm.org/document/

Herramienta Diagndstica al Ingreso a la Facultad de Ingenieria
Setiembre 2011

72.

73.

74.

75.

76.

/7.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

a
=

INGENIERIA

Hd AvVLINOVA

Resnick, L. (1999) "La educacién y el aprendizaje del
pensamiento." AIQUE, Argentina.

Resumen de Indicadores de Seguimiento de la Gestion Educativa, OPP-BID-
FAS-MEC, Uruguay, 1995

Reyes, Graciela (1998). Cédmo escribir bien en espanol, "La gramatica mental”.
Madrid. Arco Libros.

Roces Montero,C. et al (1999) "Relaciones entre motivacion, estrategias de
aprendizaje y rendimiento académico en estudiantes universitarios", Mente y
Conducta en situacion educativa, vol1, n°1, p41-50. Espana

Rodés, V.; Loureiro, S.; Miguez, M.; Otegui, X. "Cientificamente comprobado”
Un estudio de percepcion social sobre la ciencia y los cientificos. Il Congreso
de Enseflanza en Facultad de Ingenieria. Montevideo, octubre 2004.

Ruiz, M. & Malanga, A. Diagndstico de la situacion de ensefianza-aprendizaje
en la Facultad de Quimica: el colectivo estudiantil. Facultad de Quimica,
Uruguay, 1998. Taylor, S.J. & Bogdan, R. (1986) Introduccién a los métodos
cualitativos de investigacion, Paidos, Buenos Aires. (Traduccién espafola de
Jorge Piatigorsky de "Introduction to qualitative research methods. The search of
meanings", Wiley & Sons, 1984)

Smith, B. & Brown, S. (1995) “Research Teaching and Learning in Higher
Education”. Staff and Educational Developmenta Series. Kogan Page Ltd.
London.

Solé, | (1992) Estrategias de lectura, Grao, Barcelona, 2001.

Tiana Ferrer, A. Indicadores educativos: ¢qué son y qué pretenden?
Cuadernos de Pedagogia, marzo, n°® 256.

Tinto, V. Drop out from higher education: a theoretical sintesis of recent
research. Review of educational research, vol. 45 No. 1. 1975.

Tinto, V. The limits of theory and practice in student attrition. Journal of Higher
Education No. 45. 1981.

Torello, M.; Casacuberta, C. Las caracteristicas socio-econémicas de la
matricula universitaria. Documentos de trabajo N° 4 de Rectorado. Julio 2000.
Trabajo sobre Perfil del Estudiante al Ingreso de la Comision Especial para el
estudio de la TEMS. En: http://www.fing.edu.uy/institucion/claustro/030821.htm
Tdnnermann, Carlos. (1996) “Calidad de la Educacion Superior”. Centro
Regional para la educacion en América Latina y el Caribe (CRESALC),
Managua.

Unidad de Ensefanza de Facultad de Ingenieria. (2001-2010). Plan de trabajo
UEFI.

Unidad de Ensefianza - Facultad de Ingenieria — Universidad de la Republica 17


http://www.fing.edu.uy/institucion/claustro/030821.htm

a
N

INGENIERIA

Herramienta Diagndstica al Ingreso a la Facultad de Ingenieria
Setiembre 2011

Hd AvVLINOVA

87. Valle et al (1999) "Un modelo cognitivo-motivacional explicativo
del rendimiento académico en la universidad", Estudios de Psicologia, 63:77-
100.

88. Wittrock,M.C. (1997) La investigacion de la ensefianza I, Il y Ill. Paidds
Educador, Espana.

89. Zeegers, P. (2004). Student learning in higher education: a path analysis of
academic achievement in science. Higher Education Research & Development,
23(1), 35-56

Unidad de Ensefianza - Facultad de Ingenieria — Universidad de la Republica 18



	Herramienta Diagnóstica al Ingreso a la Facultad de Ingeniería. Metodología
	2.1.1.- Física, Química y Matemática
	2.1.3.- Motivación por el aprendizaje y Estrategias de aprendizaje
	4.- Resultados

	21. Curione, K. & D. Díaz. (2003) "Estudio de estrategias de comprensión lectora en alumnos de Educación Secundaria". En "2das Jornadas de Facultad de Psicología de Regional Norte", 7, 8 y 9 de noviembre de 2003, Salto.

